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ТРАНСЛЯЦИОННАЯ 
УСТАНОВКА ТУ-100 БУ4.2
ПАСПОРТ Д22.032.014ПС
1. ВВЕДЕНИЕ
При получении установки внимательно   ознакомьтесь с со держанием настоящего паспорта и проверьте комплектность установки.
Паспорт радиотрансляционной установки ТУ-100БУ4 2 предназначен для изучения установки и правильной ее эксплуатации.
Паспорт содержит сведения о составе изделия, устройстве и принципе работы установки, необходимые для правильной ее эксплуатации и полного использования ее технических возможностей. Изложены также сведения о порядке работы с установкой, характерные неисправности и методы их устранения.
В конце паспорта даны приложения. В приложениях приведены принципиальные электрические схемы установки и ее составных частей, спецификации, а также необходимые справочные материалы.
При изучении установки дополнительно следует руководствоваться следующей документацией:
1. Трансляционный радиоприемник «Казахстан». Паспорт.
2. Электропроигрывающее устройство. Паспорт-инструкция.

3. Микрофон динамический МД 200. Паспорт

2   НАЗНАЧЕНИЕ ТРАНСЛЯЦИОННОЙ УСТАНОВКИ
2. 1. Трансляционная установка ТУ-100БУ4.2 предназна​чена для трансляции программ радиовещания и передач из местной студии по проводным линиям абонентской вещатель​ной сети.
2. 2 Трансляция программ радиовещания может произво​диться от радиоприемника «Казахстан»   или трансляционной линии.
Допускается работа установки от двух радиоприемников, причем один из них можно использовать для трансляции про​грамм радиовещания, а второй - для дежурного приема и выбора нужной программы.
2. 3. Программы из местной студии могут передаваться от трех микрофонов, электропроигрывающего устройства, маг​нитофона или магнитофонной приставки.
2. 4. С помощью установки можно вести комбинированные передачи. Установка позволяет вести речевые передачи на фоне музыкального оформления, комбинировать три речевые и две музыкальные передачи
2. 5. Трансляционная установка предназначена для стаци​онарных условий работы.
3. ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
УСТАНОВКИ
3. 1. Номинальная выходная мощность, Вт






   100
3. 2. Номинальное выходное напряжение,






        30 и 120
3. 3. Чувствительность по входу, мВ, не более, 
микрофона
                                                                        




    0,5
звукоснимателя









   150
магнитофона (магнитофонной приставки)






   150
приемника










   750
линии









               
10000
3. 4. Воспроизводимый диапазон частот, Гц        




    50—10000
3. 5. Коэффициент гармоник, %, не более, на частотах:
Ниже 100 Гц


                     






       4
от 100 до 4000 Гц включительно         






     2,5
свыше 4000 Гц









     3,5
3. 6. Неравномерность  частотной  характеристики,   в   воспроизводимом   диапазоне   частот,   дБ,   не более








             
                     2
3. 7. Диапазон регулировки тембра на крайних частотах воспроизводимого частотного диапазона, в дБ, не менее:
по низким частотам
                                                                     от—8 до ± 8
по высоким частотам
                                                                        от—10 до±1
3. 8. Уровень шума, дБ, не более





 
  —55
3. 9.  Уровень фона, дБ, не более





               —55
3. 10. Напряжение питания, В






   127 или 220
3. 11. Потребляемая мощность, Вт, не более





     400
3. 12. Габаритные размеры, в мм,
а) предварительного усилителя





              300X100X330
б) оконечного усилителя







 247X305X362
в) электропроигрывающего устройства




              360X165Х270
3. 13. Вес, кг, не более
а) предварительного усилителя







          5
б) оконечного усилителя
                                                                       21
в) электропроигрывающего устройства






          5
3. 14. Основные технические характеристики радиоприемника «Казахстан», микрофона и электропроигрывающего устройства приведены в их паспортах.

4  КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ УСТАНОВКИ ТУ-100БУ4.2

	
	Обозначение
	Наименование
	К-1Ш
	Примечание

	1
	Д22   032  016CII
	Усилитель предварительный
	1
	

	2


	Д22   032    П15СП
	Усилитель оконечный
	1
	

	3
	Д23    832   ППОСП
	Электропроигрывающее устройство
	1
	

	4
	Д25   641   291  СП
	Кабель   соединительный   №   1
	1
	

	5


	Д26   644   292СП
	Кабель   соединительный №   2
	1
	

	6
	ИД2   021    ОООТУ
	Трансляционный радиоприемник «Казахстан»
	1
	

	7
	ИД3   843   511ТУ
	Громкоговоритель   10ГРД 5
	1


	

	8
	Д2   (ИМ)3   393   003
	Антенный   щиток
	1
	

	9
	Д22   032   014ПС
	Трансляционная установка

ТУ 100БУ4.2.  Паспорт
	1
	

	10
	[image: image3.wmf]012

011

ТД3.   832 ТУ
	Электропроигрывающее устройство 
Паспорт-инструкция
	1
	

	11
	РЛ3   842   103ПС


	Микрофон динамический   МД 200
Паспорт
	2


	

	
	
	
	
	

	12
	ИЛ2 021   005ПС


	Трансляционный радиоприемник «Казахстан»
Паспорт
	1


	

	
	
	
	
	

	13
	
	Комплект ЗИП радиоприемника
	1
	

	
	
	Коробка с. ЗИП усилителя   в ней;
	1
	

	14
	С Б3   302   033ТУ
	Лампа   6РЗС 1
	1
	

	15
	РЛ3  842   109ТУ
	Микрофон динамический МД 200
	2


	

	
	
	Лампа 6Н2П   ГОСТ 8356 66
	1
	

	
	
	Лампа 6Ф5П ГОСТ 17224 71
	1
	

	
	
	Лампа МП6 3 0,22 ГОСТ 2204 69
	1
	

	
	
	Транзистор МП41   ГОСТ 14948 69 
	1 2
	

	
	ИИ13    365   009ТУ
	Транзистор ГТ308А

	2
	

	
	ИИО   481   0J7
	Предохранитель ПМ1
	12
	

	
	ИИО   481   017
	Предохранитель   ПМЗ 
	13


	

	
	
	Головка звукоснимателя из комплекта ЭПУ
	1


	

	
	
	Центр щетка из комплекта ЭПУ
	1
	


5.  УСТРОЙСТВО И ПРИНЦИП РАБОТЫ
5. 1.  Устройство установки.
Трансляционная установка, состоит из отдельных самосто​ятельных приборов: усилителя, трансляционного радиопри​емника электропроигрывающего устройства.
Усилитель состоит из двух блоков предварительного уси​лителя и оконечного усилителя
Предварительный усилитель — транзисторный с выход​ным напряжением, не менее, 0,775 В
Оконечный усилитель — ламповый входное напряжение, не более. 0,775 В
Предварительный усилитель состоит из:
а) трех микрофонных усилителей;
б) шести каскадов предварительного усиления,
в) фильтра питания,
г) элементов регулировок усиления и тембра;
д) элементов коммутации входных цепей
Оконечный усилитель состоит из:

а) трех каскадов усиления, 

б) фазоинверсного каскада
в) оконечного каскада;
г) схемы электронной защиты от перегрузок по выходу;
д) источника питания,
е) элементов подключения и коммутации линий;
ж) элементов защиты от коротких замыканий в цепях выхода и цепях питания;
з) элементов индикации о включении;
и) элементов контроля выходного уровня.
Блоки соединяются между собой кабелем.
Блок оконечного усилителя оформлен в виде сборной кон​струкции, состоящей из двух рамок, связанных стяжками. Для улучшения теплообмена в усилителе мощности примене​но вертикальное шасси. Лампы выходного каскада, установ​лены на кронштейнах в верхней части шасси Под ними, на поворотной печатной плате, собраны каскады предоконечного усилителя. С противоположной стороны шасси установле​ны элементы фильтра питания, силовой и выходной транс​форматоры. Каркас, с установленным в нем шасси закрыва​ется с боков двумя крышками. Фиксация крышек произво​дится винтовым зажимом, расположенным под ручкой для переноски.
На переднюю панель усилителя вынесены клеммы для подключения линий, переключатели   линий, разъем для подключения предварительного усилителя, шнур питания и предохра​нители. Предохранители закрыты съемной крышкой.
Предварительный усилитель оформлен, как и оконечный, и виде каркаса, состоящего из двух рамок, которые с боков стянуты  стяжками.
Элементы управления усилителем вынесены на лицевую панель. На задней панели установлены гнезда для подключения источников сигналов, с которыми предназначен работать усилитель
К стяжкам крепится ручка для переноски усилителя, кото​рая одновременно является подставкой.
В предварительном усилителе применен печатный монтаж. Печатная плата установлена на горизонтальном шасси. Каркас усилителя закрывается сверху и снизу крышками,   которые фиксируются в закрытом положении винтовыми фиксато​рами, расположенными на стяжках.
5. 2.  Принцип работы предварительного усилителя
Предварительный усилитель- предназначен для усиления сигналов звуковой частоты при работе от микрофонов, электропроигрывающего устройства, трансляционного приемника, магнитофонной приставки и трансляционной линии.
Принципиальная электрическая схема предварительного усилителя приведена на рис 2. размещение элементов на печатной плате рис   3, приложение 1.
Предварительный усилитель имеет три микрофонных входаМ1, М2, МЗ. вход ЗС для подключения выхода электропроигрывающего устройства или звукоснимателя вход Пр1 или Пр2 для подключения выхода радиоприемника, вход МАГ для подключения выхода магнитофона или магнитофонной при​ставки, вход ЛИНИЯ для подключения трансляционной ли​нии.
Оконечный и предварительный усилители включаются од​ним тумблером В11 СЕТЬ на передней панели предвари​тельного, усилителя
Микрофонный усилитель У1, принципиальная электричес​кая схема которого изображена на рис 6, размещение эле​ментов на печатной плате приведено на рис 7, приложения 1. состоит из двух каскадов усиления на транзисторах Т1-1 и Т2-1, включенных по схеме с непосредственной связью.
Во входном каскаде усилителя применен транзистор типа ГТ308А, обеспечивающий низкий уровень шума усилителя. В первом каскаде усилителя транзистор ТЫ включен по схеме с общим эмиттером с последовательной обратной связью по постоянному току, в которой падение напряжения на резисторе обратной связи R4-1  уменьшает напряжение     смещения снимаемое с делителя состоящего из резисторов R11  R21, что улучшает стабилизацию   режима каскада.    Для устранения обратной связи по переменному току резистор R4-1 шунтируется конденсатором С2.
Каскад на транзисторе Т2-1 — эмиттерный повторитель
С целью уменьшения коэффициента шума микрофонных усилителей напряжение их питания выбрано низким. Резистор R3 и конденсатор С6 в схеме предварительного усилите​ля — развязывающий фильтр питания.
Для улучшения качественных показателей микрофонный усилитель охвачен отрицательной обратной связью. Напряжение обратной связи подастся с выхода микрофонного усилителя через резистор R2 на базу транзистора Т1-1.
С эмиттерной нагрузки второго каскада микрофонного усилителя низкочастотный сигнал через разделительный кон​денсатор С5 подается на регулятор усиления первого микро​фонного усилителя резистор R1 M1.
Два других микрофонных усилителя У2 и УЗ собраны по схеме аналогичной усилителю У1.
Сигнал от микрофона поступает через разъем ПИ M1, конденсатор С1 на вход микрофонного усилителя У1
С подвижного контакта резистора R1 усиленное напряжение сигнала через резистор R7 и конденсатор СП подается на вход общего каскада усиления сигнала от трех микрофонов собранного на транзисторе Т1
Стабилизация тока коллектора каскада на транзисторе П достигается действием отрицательной обратной связи по постоянному току, создаваемой резисторами R14 и R16. С коллекторной нагрузки транзистора Т1 (резистор R15) через конденсатор С14 напряжение сигнала подается на вход каскада усиления, собранного на транзисторе ТЗ. Смещение на базу транзистора ТЗ подается с эмиттерной цепи транзистора Т2. В эмиттер транзистора Т3 включены два резистора R30 и R31. За счет резистора R30 создается отрицательная обратная связь по току. Изменение глубины отрицательной обратной связи дает возможность изменить коэффициент усиления каскада.
С коллекторной нагрузки, резистор R29, транзистора ТЗ усиленный сигнал через конденсатор С21 подается на регулятор тембра.
Регулятор тембра представляет собой четырехполюсник с переменной частотной характеристикой, состоящий из двух делителей напряжения. Первый частотнозависимый делитель, состоящий из конденсаторов С22, С23 и резистора R33, пред​назначен для коррекции частотной характеристики усилите​ля в области верхних частот воспроизводимого диапазона ча​стот. При перемещении движка переменного резистора R33 изменяется затухание четырехполюсника на верхних звуковых частотах, и, следовательно, изменяется усиление „канала в области этих частот
Второй частотнозависимый делитель, состоящий из резисторов R36, R37, R38 и конденсаторов С24 и С25 предназна​чен для коррекции частотной характеристики усилителя в области низких частот воспроизводимого диапазона частот. Изменением положения движка переменного резистора R37 изменяется затухание четырехполюсника для низких звуко​вых частот и тем самым изменяется усиление в области этих частот.
Элементы частотнозависящих делителей напряжений четырехполюсника выбраны так, что изменение усиления усилителя при перемещении движков резисторов R33 и R37 на средних частотах незначительно.
Переменный резистор R39 является регулятором громкости для всего тракта усиления.
Сигнал с регулятора громкости через конденсатор С26 подается на вход эмиттерного повторителя, собранного на транзисторе Т4
Схема включения транзистора Т4 позволяет повысить со​противление в цепи базы этого транзистора для переменного тока без увеличения сопротивления делителя В этом каскаде напряжение смещения на базу транзистора подается через резисторы R41, R42 с точки подключения резисторов R40 и R43. Каскад охвачен отрицательной обратной связью по пере​менному току. Напряжение отрицательной обратной связи че​рез конденсатор С28 подается в цепь базы с резистора R44
Такая схема эмиттерного повторителя позволяет значи​тельно повысить входное сопротивление каскада и обеспечи​вает согласование выходного сопротивления регулятора темб​ра со входным сопротивлением каскада на транзисторе Т4.
С эмиттерной нагрузки, транзистора Т4, резистор R44, напряжение сигнала подается на каскад, собранный на транзи​сторе Т5.
Для уменьшения шумов усилителя и ограничения полосы воспроизводимых частот сверху параллельно входу каскада, собранного на транзисторе Т4, подключен конденсатор С27 Каскад усиления на транзисторе Т5 собран по схеме с общим эмиттером и предназначен для компенсации потерь сигнала на регуляторах тембра. Усиленный каскадом сигнал подается с резистора R45 на базу оконечного эмиттерного повторителя, собранного на транзисторе Т6 Применение эмиттерного повторителя в выходном каскаде предварительного усилителя позволяет уменьшить выходное сопротивление усилителя, чем облегчаются условия передачи сигнала по соединительному кабелю на вход оконечного усилителя С нагрузки эмиттерно​го повторителя на транзисторе Т6, резистор R48, напряжение сигнала подается через конденсатор СЗО по соединительному кабелю на контакт 1 разъема Ш9 и далее на вход оконечного усилителя рис   1 приложение 1
Напряжение сигнала от звукоснимателя подается на разъ​ем Ш4 ЗС С разъема Ш4 контакты 3, 5 сигнал подается на регулятор усиления, резистор R6. С подвижного контакта резистора R6 напряжение сигнала подается через резистор R9, конденсатор С16 на вход эмиттерного повторителя, собранного на транзисторе Т2.
Эмиттерный повторитель в данном каскаде применен для согласования выходного сопротивления звукоснимателя со входом усилителя. Схема эмиттерного повторителя на транзисторе Т2 аналогична схемe каскада на транзисторе Т4.
С нагрузки эмиттерного повторителя, резистор R28, напря​жение сигнала подается на вход каскада усиления- собранно​го на транзисторе ТЗ.
Далее усиление сигнала происходит так же, как при рабо​те от микрофона
Прохождение сигнала от магнитофона       (магнитофонной приставки)  аналогично прохождению сигнала от звукоснимателя. Напряжение сигнала подается   через разъем Ш5 МАГ, резистор развязки R12 на вход каскада на транзисторе Т2
Напряжение сигнала с приемника поступает через разъем Ш6 Пр1, контакт 1, через переключатель В1 контакты 3, 4, резистор R20, конденсатор С19 на вход каскада на транзисторе ТЗ.
Переключателем В1 происходит подключение к входу усилителя первого или второго радиоприемника.
При работе со второго приемника напряжение сигнала от него подается через разъём Ш7 Пр2 контакт 1, переключатель В1, контакты 1, 2, резистор R20, конденсатор С19 на вход каскада, собранного на транзисторе ТЗ. Дальнейшее усиле​ние сигнала аналогично усилению сигнала от рассмотренных выше источников сигналов.
Сигнал от трансляционной линии поступает на вход усилителя через разъем Ш8 ЛИНИЯ. Резисторы R26 и R27 являют​ся делителями входного сигнала. Далее сигнал поступает на вход регуляторов тембра и каскады усиления на транзисторах Т4, Т5 и Т6.
Сигнал с выхода радиоприемника через разъем Ш6 Пр1, контакт 3 для первого радиоприемника, и через разъем Ш7 Пр2, контакт 3 для второго радиоприемника, подается на громкоговоритель Гр через переключатели В2 и ВЗ, предназначенные для включения слухового контроля передачи от приемников или выходного сигнала, который подается с око​нечного усилителя через разъем Ш9 - контакт 5
Питание на предварительный усилитель подается через разъем Ш9 с оконечного усилителя Фильтрацию питающего напряжения обеспечивает резисторно-емкостный фильтр, состоящий из резисторов R54 R53 и конденсатор С32, СЗЗ, С34, С35.
Резистором R53 гасится излишек питающего усилитель на​пряжения.
5. 3. Принцип работы оконечного усилителя
Оконечный усилитель предназначен для усиления сигналов, поступающих от предварительного усилителя, до номи​нальной выходной мощности.
Оконечный усилитель имеет один вход, чувствительностью не хуже 0,775В. Принципиальная электрическая схема оконечного усилителя представлена на рис 4, приложения 1. Раз​мещение элементов на печатной плате дано на рис. 5, приложения 1. Сигнал с выхода предварительного усилителя по со​единительному кабелю через разъем Ш1 контакт 1 поступает на вход оконечного усилителя.

Сигнал с разъема Ш1 контакт 1 через конденсатор С1 поступает      на      управляющую      сетку      первого каскада усиления на  лампе Л1. Каскад охвачен отрицательной об​ратной связью через резистор R8. Смещение на управляющую сетку лампы подается со схемы защиты через резистор R2

Напряжение с выхода первого каскада (резистор R9) через конденсатору С7 поступает на управляющую сетку лампы второго каскада. Первый и второй каскады усиления охвачены отрицательной обратной связью. Усиленный сигнал с нагрузки второго каскада через кон​денсаторы С8 и СИ подается на вход третьего каскада уси​лителя.
Третий каскад выполнен по реостатной схеме на триодной части лампы 6Ф5П Каскад усиления охвачен отрицательной обратной связью по току через резисторы R20 и R21. В точку соединения этих резисторов подается напряжение отрица​тельной обратной связи с выхода трансформатора Тр2, через резистор R30.
Фазоинверсный каскад выполнен по схеме с разделенной на​грузкой на пентодной части лампы 6Ф5П, работающей в триодном включении.
Применение мощного пентода в фазоинверсном каскаде позволяет уменьшить величину резисторов в- катоде и аноде фазоинвертора, а так же резисторов утечки ламп оконечного каскада. Это улучшает фазовую характеристику каскада на высоких частотах и уменьшает влияние токов сетки оконеч​ных ламп на режимы работы оконечного каскада.
Переходной конденсатор С13 зашунтирован резистором R28 для уменьшения времени восстановления нормального режима инверсного каскада после подачи на него импульсно​го сигнала. При этом положительное напряжение, попадающее на сетку инверсного каскада из анодной цепи, компенсирует​ся отрицательным напряжением с катодной нагрузки этого каскада.
Нагрузкой фазоинверсного каскада, служат резисторы R25 и R26. Сигнал одинаковый по величине и сдвинутый по фазе на 180е через переходные конденсаторы С16 и С17 подается на управляющие сетки ламп ЛЗ, Л4 и Л5 оконечного каскада Лампы в оконечном каскаде работают в глубоком режиме АВ1 Смещение фиксированное, осуществляется от отдельно​го выпрямителя, выполненного на выпрямительном мосте ППЗ. Последние три каскада охвачены глубокой отрицатель​ной обратной связью по напряжению
Резистором R31 устанавливается необходимое смещение ламп оконечного каскада при регулировке усилителя.
Для предотвращения генерации на ультразвуковых частотах в цепи сеток каскадов включены резисторы R19, Я37, R41, R44
Для получения номинальной выходной мощности лампы выходного каскада включены параллельно, причем каждая лампа работает на обе половины первичной обмотки выходного трансформатора. Такое включение ламп обеспечивает удовлетворительную работу усилителя при отказе одной из ламп выходного каскада при пониженной выходной мощности.
Резисторы R40, R43 и R46 предназначены для ограничения тока экранных сеток ламп выходного каскада.
В цепь сетки третьего каскада включен диод газонаполненный ИН-3, который ограничивает амплитуду сигнала при напряжении на входе усилителя больше номинального
Для защиты выходного каскада усилителя от перегрузок и коротких замыканий на выходе, служит схема сравнения, собранная на резисторах R1, R3, R4, R6 и R7, конденсаторах С2, С3, С6 и диодах Д1, Д2, Д3 и Д4
Схема работает следующим образом. На вход выпрямительного диода Д4 через конденсатор С6 и резистор R7 по​ступает сигнал с обмотки 8—6 выходного трансформатора Тр2. На вход выпрямительных диодов Д1 и Д2 через конден​сатор С2 и резистор R1 поступает сигнал с катодной нагрузки фазоинверсного каскада. В цепи, состоящей из резисторов R4 R3 и конденсатора СЗ. происходит сравнение двух вы​прямленных напряжений. Результирующее напряжение с конденсатора СЗ поступает на управляющую сетку лампы Л1 первого каскада усиления, создавая вместе с падением напря​жения на резисторе R8 напряжение сеточного смещения.
При коротком замыкании в линии или на выходе усилите​ля, а также при значительных перегрузках, по выходу, на​пряжение подаваемое на схему защиты, через конденсатор С6 уменьшается в десятки раз
Напряжение поступающее с выхода фазоинверсного каска​да на схему защиты незначительно увеличивается за счет уменьшения величины обратной связи, поступающей на тре​тий каскад усиления через резистор R30 Результирующее от​рицательное напряжение на конденсаторе СЗ возрастает и через резистор R2 поступает на управляющую сетку лампы Л1. Коэффициент усиления всего усилительного тракта уменьшается, уменьшается напряжение сигнала на управляющих сетках ламп оконечного каскада усилителя, что предохраня​ет оконечный каскад от перегрузки. Диод ДЗ предохраняет первый каскад усиления от попадания на его управляющую сетку  значительного положительного потенциала.
При коротких замыканиях на выходе оконечного усилителя ток во вторичной обмотке уменьшается в 2—3 раза
Питание усилителей осуществляется с ситового трансформатора Тр 1. Схема трансформатора и моточные данные рис. 1 приложения 2.
Для питания анодных и экранных цепей ламп оконечного усилителя служит выпрямитель из двух последовательно со единенных мостов ПП1 и ПП2 типа КД 402-А. Анодное напряжение питания второго, четвертого и оконечного каскадов снимается с моста ПП2 (фильтром выпрямителя служат кон​денсаторы C2I и С23). Анодное напряжение ламп первого, третьего и экранное напряжение оконечных каскадов для по​вышения устойчивости работы усилителя снимается с моста ПП1 и фильтра, образованного конденсаторами, С20  С22
Для питания цепей смещения ламп оконечного каскада служит выпрямитель, собранный на кремниевом блоке ПП3. Фильтром выпрямителя являются конденсаторы С19, С15 и резистор R31, который одновременно с резистором R38 является регулируемым делителем напряжения смещения.
Напряжение питания на предварительный усилитель снимается непосредственно с конденсатора С19 выпрямителя сме​щения и подается на контакт 3 разъема Ш1
Выходной трансформатор установки Тр2 конструктивно выполнен таким образом, что индуктивность рассеяния первич​ной обмотки не превышает 1,5 мГн. Это значительно повыша​ет устойчивость усилителя и способствует улучшению его ка​чественных показателей на высоких частотах воспроизводимо​го диапазона частот
Схема намотки трансформатора   и моточные данные   приведены на рис. 2, приложение 2.
Уровень выходного напряжения в усилителе контролиру​ется электронно-оптическим индикатором, который собран на лампе Л8. Выходной сигнал поступает с выходного трансфор​матора на делитель напряжения, состоящий из резисторов R47 и R48. С делителя сигнал выпрямляется диодом Д5 и заряжает конденсатор С24 напряжение конденсатора приложено к сетке лампы. Элементы делителя подобраны так, что при номинальной выходной мощности усилителя теневой сек​тор индикатора сужается до минимума
Тумблер В1 предназначен для включения питания усилителя.
Тумблерами В2 ВЗ, В4 и В5 происходит переключение линии па выход усилителя или на контроль.
Для защиты установки от перенапряжений в линиях и слу​чайного попадания напряжения сети в линии служат предо​хранители Пр4, Пр5, Пр6, Пр7 и искровые разрядники Pp1, Рр2. Рр3, Рр4, Рр5, Рр6, Рр7 и Рр8
5. 4. Электропроигрывающее устройство.
Электропроигрывающее устройство предназначено для мо​нофонического воспроизведения грампластинок с широкой и узкой канавкой всех форматов и типов при скорости вращения диска 33 1/3, 45 и 78 об/мин
Принципиальная электрическая схема электропроигрывающего устройства приведена на рис. 8 в приложении 1.
Питание на электропроигрывающее устройство поступает со штепсельной вилки Ш1 на переключатель напряжения питания плата П. Переключение напряжения питающей сети осуществляется предохранителем Пр. При питании от напряжения 220В последовательно с ЭПУ Э включается конден​сатор С.
Выходной сигнал снимается с вилки Ш2.
6. УКАЗАНИЯ ПО ТЕХНИКЕ БЕЗОПАСНОСТИ

При работе с трансляционной установкой необходимо соблюдать основные правила техники безопасности:

а) необходимо к зажиму оконечного усилителя и приемника подключить заземление;

б) перед соединением и рассоединением блоков установки
и подключением нагрузки необходимо выключить питание установки и приемника, отключить электропроигрывающее устройство от сети;

в) запрещается касаться выходных клемм установки во время работы;

г) запрещается вскрывать работающие блоки установки;

д) запрещается переносить работающие блоки установки;

е) запрещается включать блоки установки со снятыми крышками;

ж) запрещается проводить техническое обслуживание при
включенной установке;

з) запрещается применять нестандартные    и самодельные
предохранители;

и) запрещается подключать к разъемам нештатные провода и кабели.

7. ПОДГОТОВКА УСТАНОВКИ К РАБОТЕ

7. 1. Трансляционная установка на время эксплуатации должна устанавливаться в сухом отапливаемом помещении. Допускается работа установки вне помещения, если относительная влажность воздуха не выше 80% при температуре 25°С.

7. 2. Перед монтажом оборудования установки необходимо произвести следующие подготовительные работы:

1. Выбрать и подготовить место для установки оборудования Желательно установку оконечного усилителя произвести возле ввода в помещение радиоузла абонентских линий.

2. В месте установки оконечного усилителя установить розетку для подключения его в сеть.

3. Для установки остального оборудования подготовить стол, на котором можно было бы расположить предварительный усилитель, электропроигрывающее устройство и приемник, обеспечив удобство в их эксплуатации. На месте установки указанного оборудования установить розетки для подключения питания приемника и электропроигрывающего устройства. 

4. Антенный щиток устанавливается в месте ввода антенны. Для увеличения помехозащищенности антенного ввода его следует расположить на удалении от сетевых вводов и вводов абонентских линий.

5. Оборудовать защитные заземления. В качестве заземлителя можно использовать металлические трубы, прутья арма​туры, угольники забитые в грунт на глубину до 1-1,5 м в за​висимости от грунта. К концу заземлителя должен быть надежно подключен провод заземления посредством сварки, винтового соединения или другим способом, обеспечивающим надежный контакт, в месте соединения. Сечение провода зазем​ления должно быть не менее 1,5 мм. Сопротивление защит​ного заземления должно быть не более 1,0 Ом
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6.  Произвести подключение провода заземления к клемме    оконечного усилителя и к гнезду    колодки на задней стенке шасси приемника.

7. 3. На месте эксплуатации установки соединить блоки между собой, согласно схемы рис.1 приложение 1.

7.
4. Установка питается от сети переменного тока, напряжением 220 и 127 В частотой 50 Гц. Допустимые колебания напряжения сети ±5, -10%. Блоки установки (усилитель, радиоприемник,   электропроигрывающее устройство) при выпуске с завода-изготовителя переключены на напряжение питания 220  В.

7. 5. Перед первым включением установки или после дли​тельного хранения необходимо:
1. Убедиться в соответствии напряжения питающей сети напряжению, установленному переключателем сети на оконеч​ном усилителе, электропроигрывающем устройстве и прием​нике, а также проверить правильность установки предохрани​телей и соответствие их номиналов.

2. Установить тумблер СЕТЬ оконечного усилителя в нижнее положение.

3. Подключить к клеммам Л1, Л2, ЛЗ оконечного усилителя нагрузки, рассчитанные на напряжение 30 В. К клеммам Л4 подключить нагрузку рассчитанную на на​пряжение 120 В. При подключении нагрузок необходимо следить за равномерным распределением выходной, мощности между линиями.
4. Соединить вилки шнуров питания с розетками питающей сети.

8. ПОРЯДОК РАБОТЫ

К работе на установке допускаются лица, прошедшие пред​варительную специальную подготовку и ознакомившиеся с настоящим паспортом и документацией, поставляемой с уста​новкой.
Включить усилитель. для чего тумблер СЕТЬ поставить в верхнее положение.  По истечении пяти минут прогрева, установка готова к работе.

8. 1. Работа от микрофонов.
Микрофон подключить к входу M1.

Регулятор усиления ОБЩ установить в правое крайнее положение, а регулятором усиления Ml выставить напряже​ние на выходе усилителя так, чтобы сектор индикатора вы​хода, при нормальном произношении перед микрофоном, был минимальным без перекрытия. Рекомендуется устанавливать микрофон на расстоянии около 0,5 м от диктора. После окон​чания работы от микрофона регулятор уровня микрофона M1 устанавливается в крайнее левое положение. Контрольный динамик при работе от микрофона, во избежании акустичес​кой связи, рекомендуется отключить тумблером КОНТРОЛЬ Пр1 или тумблером КОНТРОЛЬ Пр2.

При работе от двух или трех микрофонов, микрофоны подключаются к гнездам Ml, M2, МЗ. Регулятор усиления ОБЩ ставится в крайнее правое положение, регуляторами усиления Ml, M2, МЗ выставляется необходимый уровень выходного напряжения от каждого микрофона. Регулировку усиления смешанного сигнала от нескольких микрофонов производят регулятором усиления ОБЩ

8. 2. Работа от звукоснимателя.

Работу от звукоснимателя проводить согласно инструкции по эксплуатации электропроигрывающего устройства Регу​лятором уровня ЗС (регулятор общего усиления в крайнем правом положении) при проигрывании грампластинки проиг​рывающим устройством, выставить напряжение на выходе такой величины, чтобы сектор индикатора был минимальным без перекрытия

При ведении смешанной передачи (речь на фоне музыкального сопровождения) регулировку общего   усиления произво​дить регулятором ОБЩ.
8. 3. Трансляция программ от магнитофонной приставки.
Магнитофонную приставку соединительным кабелем, прилагаемым к ней, подключить ко входу МАГ. Эксплуатацию магнитофонной приставки производить согласно описания и ин​струкции по эксплуатации на нее

Регулятором уровня на магнитофоне и общим регулятором усиления на передней панеле усилителя выставить напряже​ние на выходе усилителя такой величины, чтобы сектор инди​катора был минимален.   По окончанию работы регулятор общего усиления поставить в левое крайнее положение.

8. 4. Трансляция программ радиовещания.

Для трансляции программ радиовещания радиоприемник должен быть подключен к гнезду Пр1 согласно схемы электри​ческих соединений рис. 1 приложение 1. Тумблер на передней панеле предварительного усилителя Пр1, Пр2 ставится в по​ложение Пр1. Регулятор усиления предварительного усилителя ОБЩ установлен в крайнее левое положение.

Подготовку радиоприемника к работе, включение и наст​ройку производить согласно ПАСПОРТА, прилагаемого к радиоприемнику. Для слухового контроля выходного сигнала радиоприемника необходимо тумблер КОНТРОЛЬ Пр1 поставить в верхнее положение. Регулятором общего усиления предварительного усилителя выставляется напряжение на выходе таким, чтобы сектор индикатора выхода был минимален и не перекрывался.
Трансляционный узел допускает работу от двух радиопри​емников. Второй радиоприемник подключается к гнезду Пр2. Тумблером Пр1, Пр2 производится выбор программы первого или второго радиоприемника. Для контроля передачи от вто​рого радиоприемника, необходимо тумблер КОНТРОЛЬ Пр2 поставить в верхнее положение.
8.
5. Работа от трансляционной линии.
При работе от линии необходимо трансляционную линию подключить к входу ЛИНИЯ предварительного усилителя. Регулятором усиления ОБЩ выставить напряжение на выходе усилителя такой величины, чтобы сектор индикатора был ми​нимален и не перекрывался. После окончания работы от тран​сляционной линии регулятор общего усиления поставить вле​во до конца, отключить вход усилителя от трансляционной ли​нии.
8. 6. После окончания работы необходимо отключить пита​ние установки. При длительных перерывах в работе необходи​мо отключать нагрузки от оконечного усилителя тумблерами Л1, Л2, ЛЗ, Л4.
9. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ
9.
1. Трансляционная установка обладает   высокими электрическими параметрами и рассчитана на долгосрочную работу с сохранением параметров при правильной ее эксплуатации. Неправильная эксплуатация установки может сократить срок ее службы или снизить качество установки.
Обслуживающий персонал должен помнить, что небреж​ное или неумелое обращение с установкой, нарушение требо​ваний настоящего паспорта и мер безопасности может выз​вать выход из строя узлов и блоков установки.
9. 2. Рабочее место, где установлена установка, должно быть чистым. Вблизи установки предварительного усилителя не должно находиться источников мощных силовых электромагнитных полей (автотрансформаторов, стабилизаторов и др.)
9. 3. На рабочем месте блоки установки должны занимать нормальное положение, устанавливать оконечный усилитель на заднюю или боковые стенки запрещается.
9. 4. После пребывания установки при пониженной темпе​ратуре, ее перед включением следует выдерживать в нормаль​ных условиях в течение времени, за которое температура деталей и узлов блоков повысится до нормальной.
9. 5. Для надежной и правильной работы блоки установки должны быть защищены от попадания пыли, грязи и влаги. При длительной эксплуатации надо проводить периодический осмотр и удалять пыль продуванием или вытиранием чистой сухой тряпкой.
9. 6. Перед разборкой оконечного усилителя необходимо отключить его от сети. Отпустить винт, находящийся под ручкой для переноски, снять четыре винта, крепящие боковые стенки снизу усилителя. Для разборки предварительного усилителя необходимо отключить соединительные кабели, отпустить два винта, нахо​дящиеся на боковых стенках каркаса усилителя, снять верх​нюю и нижнюю крышки.
Для разборки электропроигрывающего устройства доста​точно снять нижнюю стенку корпуса.
9. 7. Для замены предохранителей:
отключить оконечный усилитель от сети;
снять крышку с надписью ПРЕДОХРАНИТЕЛИ;
вынуть перегоревший предохранитель и установить на его место предохранитель только того номинального тока, кото​рый указан около держателя предохранителя;
установить крышку предохранителей.
Категорически запрещается устанавливать предохранитель с номинальным током больше указанного.
9. 8. При замене неисправной лампы:
отключить оконечный усилитель от сети:
снять боковую крышку со стороны размещения ламп, как указано в п. 9.6.;
снять защитный экран с оконечных ламп при их замене;
заменить вышедшую из строя лампу, замену ламп произво​дить аккуратно без усилий во избежание поломок печатной платы и ламп;
установить защитный экран и крышки усилителя.
9. 9. Для измерения сопротивлений необходимо:
отключить установку от сети, снять крышки оконечного усилителя и произвести измерения сопротивлений омметром между ножкой панели лампы и корпусом (при вставленных лампах). Номинальные значения сопротивлений указаны в таблице 3 приложение 1.
Расхождение значений сопротивлений более чем на 20% указывает на неисправность в проверяемой цепи.
9. 10. Для измерения напряжений необходимо включить ус​тановку со снятыми крышками, при вставленных в панели лампах.
ЗАЩИТНЫЙ ЭКРАН С ЛАМП 6РЗС-1 НЕ СНИМАТЬ! 
ИЗМЕРЕНИЕ НАПРЯЖЕНИЙ ПРОИЗВОДИТЬ ОЧЕНЬ ОСТОРОЖНО! ВЫВОДЫ ВЫПРЯМИТЕЛЬНЫХ МОСТОВ, ТРАНСФОРМАТОРОВ, КОРПУСА ЭЛЕКТРОЛИТИЧЕС​КИХ КОНДЕНСАТОРОВ И ДРУГИЕ ЭЛЕМЕНТЫ МОН​ТАЖА НАХОДЯТСЯ ПОД ВЫСОКИМ НАПРЯЖЕНИЕМ, ОПАСНЫМ ДЛЯ ЖИЗНИ!

Режимы усилительных элементов указаны на рис. 5 и в таблицах 1, 2, и 3, приложение 1.

Отличие измеренных напряжений от указанных более, чем на 20% указывает на неисправность в проверяемой цепи.
10. ПЕРЕЧЕНЬ
наиболее часто встречающихся или возможных   неисправностей

	Наименование неисправ-ности,   внешнее прояв-ление  и   дополнительные признаки
	Вероятная причина
	Методы устранения

	Приме-чание

	1.     Установка не рабо-тает.   Сигнальная    лампа на оконечном    усилителе не горит.
	Сгорели предохранители в цепи пи​тания Пет контакта в разъеме сое​динительного кабеля.
	Проверить исправность предохра​нителей, неисправные заменить. Вста-вить разъем соединительного кабеля, обеспечив падежный контакт в разъ-еме.
	

	2. Усилитель работает, нет выходного напряжения ни одной из линий.
	Сгорел предохранитель в цепи выхода линии. Короткое замыкание в линии.
	Сменить   сгоревший    предохрани-тель. При повторном сгорании предо​хранителя проверить соответствую-щую нагрузку на наличие в ней короткого замыкания.
	

	3. Сгорают предохра-нители анодных цепей оконечного усилителя.
	Большой ток анодных цепей выпря-мителя. Пробит конденсатор фильтра. Пробои или междувитковые   замыка​ния выходного трансформатора.
	Проверить выпрямительные мо​сты и конденсаторы фильтра. Отказавшие  элементы заменить. Прове​рить выходной трансформатор.
	

	4. Выходной сигнал мал и с большими искажениями, аноды ламп 6РЗС-1 сильно разогреваются.
	Мало отрицательное напряжение смещения ламп оконечного каскада.
	Проверить выпрямитель смещения в цепи смещения ламп оконечного каскада. Произвести регулировку напряжения смещения резистором R31.
	

	5. Усилитель не работает, напряжение накала и анодное напряжение имеются.
	Отказ одной из ламп оконечного усилителя.
	Проверить электрические режимы  ламп, сменить неисправную лампу.
	

	6. Не работает предва-рительный усилитель. Напряжение питания предварительного усилии-теля   нормальное.
	Не работает один из каскадов предварительного усиления.
	Проверить режимы транзисторов. Сменить отказавший элемент.
	


Устранение простейших неисправностей радиоприемника и ЭПУ, входящих и комплект трансляционной установки, указаны в их паспортах и инструкциях.

11   СВИДЕТЕЛЬСТВО О ПРИЕМКЕ
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Трансляционная установка ТУ-100БУ4.2 Д22.032.014СП заводской № соответствует техническим услови​ям Д22.032.014ТУ и признана годной для эксплуатации.
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Приложение 1

Таблица 1

РЕЖИМ ПЛАТЫ МИКРОФОННОГО УСИЛИТЕЛЯ

	№    контакта
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Постоянное напряжение (В)
	—0,8
	—0,65
	—0,8
	0
	1,95
	—1,12
	—0,9

	Уровень сигнала   (мВ)
	0,5
	0
	0,5
	0
	0
	0,8
	6,2


Таблица 2
РЕЖИМЫ ТРАНЗИСТОРОВ   ПРЕДВАРИТЕЛЬНОГО

УСИЛИТЕЛЯ
	                                              Т1 1
	Т2
	ТЗ
	Т4
	Т5
	Т6
	

	Напряжение на коллекторе (В)
	—1,2
	—7,1
	—6,4
	—14,2
	— 10,5
	—14,5
	

	Напряжение на базе  (В)
	—0,38
	—1,5
	— 1,.3
	—1,9
	1, 8
	—10,5
	

	Напряжение на эмиттере (В)
	—0,18
	—1,3
	— 1,2
	-1,8
	— 1,62
	—10,2
	

	Уровень сигнала на коллекторе  (мВ)
	23,0
	0
	190
	0
	340
	0
	

	Уровень сигнала на базе (мВ)
	1,4
	31
	28
	24,5
	24
	340
	

	Уровень сигнала на эмиттере (мВ)
	0
	28
	22,5
	21
	20,5
	340
	


Таблица 3

Режимы ламп  оконечного усилителя при номинальной выходной мощности и без сигнала на входе.
	Лампа
	Конт.


	Напряжение  (В)
	Сопротив-ление (кОм)
	Уровень

сигнала (В)
	Примечание



	
	
	Рвых = 100 Вт
	без сигнала
	
	
	

	
	1
	135
	150
	
	1
	

	
	2
	0 ,1
	0,1
	350
	0,5
	

	
	3
	1,4
	1,5
	5
	0, 43
	относительно

	Л1
	4
	~6,3
	~6,3
	
	
	конт. 5

	
	6
	170
	185
	
	32
	

	
	7
	0,34
	0,37
	450
	0,37
	

	
	8
	1,7
	2
	2
	0,5
	

	
	1
2
	120
	135
	200
	28
	

	
	3
	
	
	1800
	17
	

	
	4
	2.5
	2/7
	6
	28
	

	Л 1
	5
	~6,3
	~6,3
	
	
	

	
	6
	260
	285
	
	20
	

	
	7
	260
	285
	
	20
	

	
	8
	70
	77
	3,7
	20
	

	
	9
	43
	48
	400
	28
	

	
	анод 1
	460
	505
	
	
	

	
	анод 2
	460
	505
	
	
	

	
	1
	-36
	—36
	11..5
	20
	

	
	2
	235
	255
	
	
	

	
	5
	-З6
	—З6
	11.5
	20
	

	Л3
	6
	~6,3
	~6,3
	
	
	

	Л4
	7
	0
	0
	
	
	

	Л 5
	8
	~6,3
	~6.3
	
	
	

	
	2
	~6.3
	~6.3
	
	
	относительно

	
	3
	130
	
	1200
	
	конт. 7

	
	о
	-5.6
	
	560
	
	

	
	6
	160
	
	130
	
	


ПРИМЕЧАНИЕ Напряжение в табл. 1, 2 и 3 измерены относительно корпуса усилителя постоянные —вольтметром ВК7-9. переменные — милливольтметром ВЗ-13. Уровень сигнала измеряется при номинальной выходной мощности усилителя  на частоте 1000 Гц
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Рис. 1. Трансляционная установка ТУ-100БУ4 2. Схема электрических соединений.

ПЕРЕЧЕНЬ
элементов к принципиальной электрической схеме предварительного усилителя
	Поз. обознач.
	Наименование
	К-во
	Примечание

	R1
	СП-1-1-А-10    кОм±10%
	1
	

	R2
	ВС-0,125а-11   кОм±10%
	1
	

	R3
	ВС-0,125а-27   кОм±10%
	1
	

	R4, R5
	СП-1-1-А-10    кОм±20%
	2
	

	R6
	СП-1-1-А-470  кОм±30%
	1
	

	R7
	ВС-0,125а-11   кОм±10%
	1
	

	RB
	ВС-0,125а-390 кОм±10%
	1
	

	R9
	НС-0,125а-200 кОм±10%
	1
	

	R10, R11
	ВС-0,125а-11   кОм±10%
	2
	

	R12
	ВС-0,125а-82   кОм±10%
	1
	

	R13
	ВС-0,125а-27   кОм±10%
	1
	

	R14
	ВС-0,125а-100 кОм±10%
	1
	

	R15
	ВС-0,125а-27   кОм±10%
	1
	

	R16
	ВС-0,125а-820   Ом±10%
	1
	

	R17
	ВС-0,125а-11   кОм±10%
	1
	

	R18
	ВС-0,125а-27   кОм±10%
	1
	

	R19
	ВС-0,125а-11   кОм±10%
	1
	

	R20
	ВС-0,125а-5.1  кОм±10%
	1
	

	R21
	ВС-0,125а-22   кОм±10%
	1
	

	R22, R23
	ВС-0,125а-200 кОм±10%
	2
	

	R24, R25
	ВС-0,125а-15   кОм±10%
	2
	

	R26
	ВС-0,125а-4,7  кОм±10%
	1
	

	R27
	ВС-0,125а-1,8  кОм±10%
	1
	

	R28
	ВС-0,125а-22   кОм±10%
	1
	

	R29
	ВС-0,125а-1,8  кОм±10%
	1
	

	R30
	ВС-0,125а-390   Ом±10%
	1
	

	R31
	ВС-0,125а-27   кОм±10%
	1
	

	R32
	ВС-0,125а-15   кОм±10%
	1
	

	R33
	ВС-0,125а-100 кОм±10%
	1
	

	R34
	ВС-0,125а-5,1  кОм±10%
	1
	

	R35
	ВС-0 125а-10   кОм±10%
	1
	

	R36
	ВС-0,125а-15   кОм±10%
	1
	

	R37
	СП-1-1-А-100  кОм±20%
	1
	

	R38
	ВС-0,125а-5,1  кОм±10%
	1
	

	R39
	СП-1-1-А-470  кОм±30%
	1
	

	R40
	ВС-0,125а-22   кОм±10%
	1
	

	R41, R42
	ВС-0,125а-200 кОм±10%
	2
	

	R43
	ВС-0,125а-7,5  кОм±10%
	1
	

	R44
	ВС-0,125а-22   кОм±10%
	1
	

	R45
	ВС-0,125а-6,8  кОм±10%
	1
	

	R46
	ВС-0,125а-390   Ом±10%
	1
	

	R47
	ВС-0,125а-2,7  кОм±10%
	1
	

	R48
	ВС-0.125а-6,8  кОм±10%
	1
	

	R53
	МЛТ-0,5-12     кОм±10%
	1
	

	R54
	ВС-0.125а-5,1  кОм±10%
	1
	

	КОНДЕНСАТОРЫ
	
	

	C1
	К50-6-6   В-100     мкФ
	1
	

	С2
	К50-6-15 B-30       мкФ
	1
	

	СЗ...С6
	К50-6-6   В-100     мкФ
	4
	

	С7
	К50-6-15 В-30       мкФ
	1
	

	С8, С9
	К50-6-6   В-100     мкФ
	2
	

	С10, C11
	K50-6-15 В-30       мкФ
	2
	

	С12, C13
	К50-6-6   В-100     мкФ
	2
	

	С14
	К50-6-15 В-30       мкФ
	1
	

	С15
	К50-6-6   В-100     мкФ
	1
	

	С16
	К50-6-15 В-1         мкФ
	1
	

	С17
	КД-2Б-М700-75      пФ±10%
	1
	

	С18
	МБМ-160-0,25      мкФ±10%
	1
	

	С19, C20
	К50-6-15В-30        мкФ
	2
	

	С22
	БМ1-2-400-1000     пФ±10%
	1
	

	С23
	КСО-5-500-Г-5600 пФ±10%
	1
	

	С24
	БМ-2-150-0,047   мкФ±10%
	1
	

	С25
	К74-5-50В-0,15    мкФ
	1
	

	С26
	К50-6-15В-1         мкФ
	1
	

	С27
	КД-2б-М700-75     пФ±10%
	1
	

	С28
	МБМ-160-0,25     мкФ±10%
	1
	

	С29
	К50-6-15В-30       мкФ
	1
	

	СЗ0
	К50-6-10В-10       мкФ
	1
	

	С32...С34
	К50-6-25В-20       мкФ
	3
	

	С35
	К50-6-25В-200     мкФ
	1
	

	B1
	Тумблер ТВ2-1
	1
	

	В2, В3
	Тумблер ТП1-2
	2
	

	В4
	Тумблер ТВ2-1
	1
	

	В5
	Тумблер ТП1-2
	1
	

	Гр
	Громкоговоритель динамический
	
	

	1ГД-40
	1
	

	У1...У3
	Усилитель микрофонный
	3
	

	Т1...Т4
	Транзистор   ГТ308А
	4
	

	Т5, Т6
	Транзистор МП41
	2
	

	Ш1...Ш8
	Гнездо СГ5
	8
	

	Ш9
	Вилка соединительная СШ5
	1
	


ПРИМЕЧАНИЕ В отдельных партиях предварительных усилителей могут иметь место некоторые изменения схемы и данных деталей не влияю​щие на качество работы установки.
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Рис. 1. Схема электрическая принципиальная предварительного усилителя.

ПЕРЕЧЕНЬ
элементов к принципиальной электрической схеме оконечного усилителя
	Пос. обознач.
	Наименование
	К-во
	Примечание

	
	РЕЗИСТОРЫ
	
	

	R1, R2
	МЛТ-0,5-120  кОм±10%
	2
	

	R3
	МЛТ-0,5-220  кОм±10%
	1
	

	R4
	МЛТ-0,5-6,8   кОм±10%
	1
	

	R6
	МЛТ-0,5-820  кОм±10%
	1
	

	R7
	МЛТ-2-1,8      кОм±10%
	1
	

	R8
	МЛТ-0,5-4,3   кОм±10%
	1
	

	R9, R10
	МЛТ-0,5-220  кОм±10%
	2
	

	R11
	МЛТ-0,5-1,8   кОм±10%
	1
	

	R12
	МЛТ-0,5-560  кОм±10%
	1
	

	R13,  R14
	МЛТ-0,5-68    кОм±10%
	2
	

	R15
	МЛТ-0,5-1     Мом±10%
	1
	

	R17
	МЛТ-0,5-510  кОм±10%
	1
	

	R18
	МЛТ-0,5-1     Мом±10%
	1
	

	R19
	МЛТ-0,5-560  кОм±10%
	1
	

	R20
	МЛТ-0,5-5,1   кОм±10%
	1
	

	R21
	МЛТ-2-1,2      кОм±10%
	1
	

	R22
	МЛТ-0,5-12    кОм±10%
	1
	

	R23
	МЛТ-0,5-220  кОм±10%
	1
	

	R24…R27
	МЛТ-2-3,3      кОм±10%
	4
	

	R28
	МЛТ-0,5-11   Мом±10%
	1
	

	R29
	МЛТ-0,5-560  кОм±10%
	1
	

	R30
	МЛТ-2-30       кОм±10%
	1
	

	R31
	СП-11-1-А-1  кОм±10%
	1
	

	R32, R33
	МЛТ-0,5-6,8   кОм±10%
	2
	

	R37
	МЛТ-0,5-1,8   кОм±10%
	1
	

	R38
	МЛТ-0,5-4,3   кОм±10%
	1
	

	R39
	МЛТ-0,5-1,8   кОм±10%
	1
	

	R40
	МЛТ-1-220       Ом±10%
	1
	

	R41, R42
	МЛТ-0,5-1,6   кОм±10%
	2
	

	R43
	МЛТ-1-120       Ом±10%
	1
	

	R44, R45
	МЛТ-0,5-1,8   кОм±10%
	2
	

	R46
	МЛТ-1-220       Ом±10%
	1
	

	R47
	МЛТ-0,5-1     МОм±10%
	1
	

	R48
	МЛТ-0,5-82    кОм±10%
	1
	

	R49
	МЛТ-0,5-1     МОм±10%
	1
	

	R50
	МЛТ-0,5-82     кОм±10%
	1
	

	
	КОНДЕНСАТОРЫ
	
	

	C1, C2
	МБМ-160-0,1  мкФ±10%
	2
	

	C3
	МБМ-160-0,5  мкф±10%
	1
	


	С4
	МБГО 2 600 4 II
	1
	

	С5
	МБГО 2 300 10 11
	1
	

	С6
	МБМ 160 0.5±10%
	1
	

	С7
	К4ОП2Б-400 0 033±10%
	1
	

	С8
	К4ОУ 9 630-0.022±10%.
	1
	

	С9
	БМ 2 400 1000±10
	1
	

	С10
	МБГО 2 300 4 11
	1
	

	С11
	БМ 2 200 0,01±10%
	1
	

	С12
	МБГО 2 600 4 11
	1
	

	С13
	К4ОП-2ГИ 00-0,033± 10%
	1
	

	С14
	КСО 1 250 300±5%
	1
	

	С15
	К50 3 160-50
	1
	

	CI6
	ПБГП 2 600 А 1 II
	1
	

	С17
	МБГП-1-200-А 1 И
	1
	

	С19
	К50 3-160 50
	1
	

	С20...С23
	К50 3 300 100
	1
	

	С24
	БМ2 150 0.047±10%
	1
	

	В1...В5
	Тумблер ТП1 2
	3
	

	Д1, Д2
	Диод Д223А
	1
	

	ДЗ
	Диод  Д9Е
	1
	

	Д4
	Диод Д226Б
	1
	

	Д5
	Диод Л9Е
	1
	

	КЛ1
	Клемма   КП-16
	1
	

	КЛ2...КЛ9
	Клемма КХ1-1а
	S
	

	Л1
	Лампа 6Н2П
	1
	

	Л2
	Лампа 6Ф5П
	1
	

	ЛЗ…Л5
	Лампа 6РЗС I
	3
	

	Л6
	Диод газонаполненный ИН-3
	1
	

	Л7
	Лампа накаливания   МН-6.3-0.22
	1
	

	Л8
	Лампа 6Е5С
	1
	

	Др
	Дроссель
	1
	

	ПП1...ППЗ
	Блок   кремниевый      выпрямитель-ный   КЦ-402А
	
	

	
	
	3
	

	Пр1, Пр2
	Предохранитель  ПМ1
	2
	

	Пр3....Пр7
	Предохранитель ПМЗ
	5
	

	Рр1....Рр8
	Разрядник искровой
	8
	

	Tpl
	Трансформатор силовой
	1
	

	Тр2
	Трансформатор выходной
	1
	

	Ш1
	Гнездо СГ5
	1
	

	Ш2
	Вилка
	1
	

	ШЗ
	Переключатель ПНС1-1
	1
	


ПРИМЕЧАНИЕ В отдельных партиях оконечных усилителей могут иметь место некоторые изменения схемы и данных деталей не влияющие на качество  работы установки. 
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Рис. 5. Расположение элементов на плате оконечного усилителя.
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Рис  4.  Схема принципиальная электрическая оконечного усилителя
ПЕРЕЧЕНЬ

элементов к принципиальной электрической схеме микрофонного усилителя

	Поз. обозн.
	Наименование
	К-во
	Примечание

	R1-1
	Резистор    ВС-0,125а-68  кОм±10%
	1
	

	R2-I
	Резистор    ВС-0,125а-ЗЗ  кОм±10%
	1
	

	R3-1,R4-1
	Резистор    ВС-0,125а-22  кОм±10%
	2
	

	R5-1
	Резистор    ВС-0 125а-6,8 кОм±10%
	1
	

	Т1-1,Т2-1
	Транзистор  ГТ308А
	2
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Рис. 6. Схема принципиальная электрическая микрофонного усилителя.
Рис. 7. Расположение элементов на плате микрофонного усилителя.
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Рис. 8. Принципиальная электрическая схема электропроигрывающего устройства.
ПЕРЕЧЕНЬ ЭЛЕМЕНТОВ

	Поз. обознач.
	Наименование
	К-во
	Примечание

	С
	Конденсатор МБГО 2 400 I П
	1
	

	Пр
	Предохранитель ПМ 0,5
	1
	

	П
	Планка   переключателя* сети
	1
	

	Э
	Электропроигрывающее устройство   III-ЭПУ-28
	1

	Ш1
	Вилка
	1
	

	Ш2
	Вилка   СШЗ
	1
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Приложение 2
Рис. 1. Схема намотки силового трансформатора

Данные обмотки силового  трансформатора
	Номер обмотки
	Марка   провода
	Число витков
	Число слоев в обмотке
	

	I
	ПЭВ-I  0,8мм
	254
	5
	

	II
	ПЭВ-I  0.8мм
	68+186
	5
	

	III
	ПЭВ-I  0 18
	240
	1
	

	IV
	ПЭВ-I  0.55мм
	388
	5
	

	V
	ПЭВ-I  0.55мм
	384
	5
	

	VI
	ПЭВ-I   0,18
	128
	1
	

	VII
	ПЭВ-I    1,2мм
	27
	1
	

	VIII
	ПЭВ-I   1,2мм
	13.5
	1
	


ПРИМЕЧАНИЕ Намотка обмоток рядовая виток к витку. Расположе​ние обмоток на каркасе соответствует последовательности номеров обмоток. Обмотка III может быть выполнена одним незамкнутым слоем фольги.


Рис. 2. Схема намотки выходного трансформатора.
Данные обмотки выходного трансформатора

	Номер обмотки
	Марка

провода
	Число витков в обмотке
	Чисто слоев в обмотке

	I, XV
	ПЭТВ 0.35 мм
	102
	1

	III, V, VII, IX, XI, XIII
	ПЭТВ 0.35 мм
	204
	2

	II, IV, VI, VIII, X, XII, XIV
	ПЭТВ 0.35 мм
	110
	1

	XVI
	ПЭТВ 0.35 мм
	204-102
	3

	XVII
	ПЭТВ 0.51 мм
	2
	1

	XVIII
	ПЭТВ 0.51 мм
	310
	3


ПРИМЕЧАНИЕ Намотка обмоток рядовая виток к витку. Обмотка XVII равномерно распределяется по всему каркасу. Расположение обмоток на каркасе соответствует последовательности номеров обмоток.
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